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Breve Historia de la Agro productividad en CUBA:

REFLEXIONES sobre Agro productividad:

La clasificacién agro productiva constituye en la actualidad uno de los procedimientos mas importantes
dentro del campo de la agricultura, muy particularmente dentro del contexto de la Edafologia como ciencia.
Se inscribe dentro de la evaluacion de tierras, término que en su mas amplia acepcidn conviene a todas las
actividades relacionadas con el establecimiento de alglin sistema valorativo de los suelos, sea en términos
cualitativos de modo general para el suelo sin atender a un cultivo especifico.

Comprende la valoracidn fisica de los suelos o de las tierras que incluye aspectos fundamentales del medio.
Puede incluso profundizarse y llegar a la evaluacién econémica que comprende la seleccién de alternativas
de uso cdlculo de insumos tales como fertilizantes, horas, maquinas, volumen de agua para riego, etc.

La clasificacidon agro productiva es la unificacidon y organizacién de los conocimientos sobre el potencial
productivo de los suelos, en un sistema especifico para cada cultivo en el que son conocidas las relaciones
entre las unidades clasificadas y la influencia de sus propiedades sobre los rendimientos, para predecir su
comportamiento, estimar la productividad y establecer relaciones utiles con fines de aplicacién, a partir de
una fuente cientifica razonable y un nivel de agrotecnia determinado, lo que puede resumirse como:

La evaluacion de los suelos frente a un cultivo especifico y puede realizarse siguiendo un proceso légico de

analisis, sintesis y generalizacion.

Las categorias agro productivas se definen por la potencialidad de los suelos de producir cosechas con

rendimientos que van:

Categorial l Rendimientos mayores del 70 % del minimo potencial
Categoria ll Rendimientos entre el 50 y el 70 % del minimo potencial
Categorialll  Rendimientos entre el 30 y el 50 % del minimo potencial

CategorialV  Rendimientos menores del 30 % del minimo potencial

Los rendimientos minimos potenciales que se presentan por suelo, provincia y cultivo, resultan de la base
de datos con que cuenta el Instituto de Suelos en materia de estudios de evaluacién de tierras y agro
productividad; en ellos se tienen en cuenta los principales factores limitantes que pueden ser caracteristicos

de un tipo de suelo.
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Existen caracteristicas de los suelos que por si mismas constituyen factores que limitan el normal desarrollo
de los cultivos en dependencia de las exigencias fisioldgicas de los mismos, como en el caso de los
Vertisuelos e Hidromoérficos lo constituye el drenaje deficiente por la naturaleza de la arcilla que lo forman,
que da lugar a la formacién de horizontes gleyzosos y gleyes; en los Halomorficos el excesivo contenido de
sales solubles totales y sodio intercambiable que los caracteriza por lo que las condiciones tanto fisicas como
guimicas de estos suelos resultan inapropiadas para el buen desarrollo en la mayoria de los cultivos; en las

Rendzinas generalmente el contenido de carbonatos y la poca profundidad efectiva que los caracteriza.

En otros casos los suelos en sus condiciones tipicas tienen las mejores aptitudes para el desarrollo de la
mayoria de las plantas cultivables, y son los diferentes factores limitantes del drea que se estudie, los que
inciden en la merma de los rendimientos, como puede ser el caso de los suelos Ferraliticos rojos, la presencia
de rocas y piedras en el perfil, la disminucidn de la profundidad efectiva, la compactacién por el uso y abuso
de la maquinaria agricola; en los suelos Pardos, la presencia de carbonatos > 10% para la mayoria de los
cultivos y > 5% para los cultivos sensibles, asi como la disminucidn de la profundidad efectiva por estas

causas y otras, la pendiente que ocupen lo cual se dirige fundamentalmente a la conservacién de los suelos.

Otros factores que pudieran limitar el desarrollo de los cultivos se tienen en cuenta, en dependencia del
sistema agrario que se emplee, como puede ser la baja fertilidad y bajos contenidos de materia organica, si
estos no se aplican debida y oportunamente, el riego, cuando las precipitaciones en el periodo del cultivo

no sean las suficientes para mantener el equilibrio hidrico necesario para el suelo y cultivo.

En general las variables climaticas, como precipitaciones, temperaturas, humedad atmosférica, velocidad

de los vientos, radiaciones y otras; determinan para algunos cultivos la produccién o no de buenas cosechas.

Para algunos factores limitantes se pudiera considerar:

Profundidades efectivas menores de 25cm ubican en categoria Ill a la mayoria de las especies cultivadas en
el pais, asi como pendientes superiores al 4%, presencia de elementos gruesos en el suelo (piedras y rocas),
superiores a 3 y 20% respectivamente, suelos con drenaje deficiente, y medianamente salinos, entre otros
limitantes, teniendo en cuenta que la ubicacién en una u otra categoria agroproductiva estd dada segun la

ley de Mitcherlich por el factor que mas limite.



AGRO24 MANUAL DE USUARIO

¢Como influir sobre los factores limitantes para lograr que se incrementen los rendimientos?

Siempre partimos de la base que se cumplan las medidas agrotécnicas pertinentes para cada cultivo, no
obstante, por factor limitante mas representativo se puede decir:

Profundidad efectiva: puede incrementarse con la formacion de suelo, lo cual resulta muy costoso; también
se pueden lograr mejores resultados en algunos cultivos de raices poco profundas con la aplicacién de
materia organica que mejora la estructura del suelo y aporta nutrientes al mismo, la descompactacion en
los suelos compactados por la maquinaria.

Presencia de piedras y rocas; si es posible su eliminacién, aumenta el drea de suelo que pueden explorar las
raices, asi como agiliza el uso de maquinaria agricola.

Acidez y alcalinidad. Puede eliminarse o reducirse a niveles tolerantes por la aplicacion de enmiendas
guimicas, y por un buen manejo de los fertilizantes que se utilicen.

Pendientes menores de 8%; la aplicacidn de medidas de conservacion de suelos como siembra en contornos,
barreras vivas y muertas, adecuacién de los cultivos, mejora su posibilidad de uso.

Salinidad; por la aplicacién de enmendantes, adecuacién de cultivos, con la utilizacidn de plantas tolerantes,
buen manejo de las aguas en los campos, aplicacion de materia organica.

Drenaje deficiente, con la aplicacién de sistemas de drenaje simple o mas complejos en dependencia del

cultivo, siempre es necesario lograr la evacuacion de las aguas de los campos, sobre todo si estan bajo riego.

En todos los casos la utilizacién del cultivo mejor adaptado, resulta la variante mas apropiada y menos

costosa.
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La aplicacion movil, AGRO24:

El ICONO de AGRO24 en su pantalla movil luce asi:

Su pantalla principal es esta:

El listado a la vista es el menu El formulario de trabajo esta
principal. La primera opcion, compuesto por dos zonas, el
"Calculadora’, es la mas encabezado y el cuerpo del
importante, pues nos permite formulario. En ambas areas hay
rapidamente iniciarnos en el opciones a desplegar a traves de
objetivo de la herramienta, sus elementos de seleccion.
calcular agro productividad. Al El mas elemental es el que
seleccionarlo pasamos a la permite regresar a la pantalla
pantalla para calcular: principal: “Calculadora’.

7210688 o 8 a35%8

& Calculadora

Ubicacién
o (Utilice el boton de |a derecha para Q
obtener los datos)

aA  Subtipo de suelo

Cultivo

¥

Z:#  Pendiente
© Pedregosidad

Ag I"024 © Rocosidad

[ Calculadora +ss  Salinidad

Resultados guardados

& Acidez
® Ayuda
A Aluminio
* Ajustes Calcular
© ClIC
Il O < 11 O <

Mds abajo encontramos una
pequefia lupa a a derecha del
texto “Ubicacion’. Y es que la
aplicacion permite
OPCIONALMENTE, geo localizar
la zona donde se estd haciendo
el andlisis de los factores
limitantes.

72208m 8O 8 .35%8

&  Busqueda en el servidor

) Buscando ubicacion ...

[ @) <



Es frecuente que, al accionar el
botdn con forma de lupa, salte
una ventana flotante que nos
pregunta sobre permitir a
AGRO24 acceder a la ubicacidn,
lo cual obviamente hay que
permitir para lograr obtener las
coordenadas. Importante tener
el GPS del teléfono activado.

&«  Calculadora

Ubicacién
(Utilice el boton de la derecha para Q
obtener |os datos)

aA  Subtipo de suelo

Cultivo

Ke

Z:  Pendiente
© Pedregosidad

O  Rocosidad

Q

¢Quieres permitir que Agro24 acceda a la
ubicacion de este dispositivo?

Mientras la app esta en uso
Solo esta vez

No permitir

pres [N

AGRO24 MANUAL DE USUARIO

Superado el paso, el movil
intentara captar las coordenadas
GPS de su ubicacion, lo cual
tardard unos segundos,
dependiendo de muchas
circunstancias:

- Estado del teléfono.

- Grado de cobertura.

- Otras.

722088 © O & .l35%8

<  Busqueda en el servidor

) Buscando ubicacion ...

Una vez conseguidas las
coordenadas, el servicio no se
detiene. Las coordenadas se
utilizan para relacionarlas con el
calculo que se haga pero
también para consultar mapas
oficiales del MINAG, que pueden
ser Utiles en la caracterizacion
del lugar para el cdlculo.

722080 © 5 .35%8

< Busqueda en el servidor

Ubicacion
Latitud: 23.071649
Longitud: -82.3961301

l ’ Esperando por |a respuesta del servidor ...

En MINAG cuentan con mapas desarrollados por el Instituto de Suelos de Cuba, conteniendo variables de
muy diversa tematica, todas de interés agricola. Algunas, como el sub tipo de suelos, la pedregosidad o

rocosidad del lugar y otros, son valores de interés para el cdlculo de agro productividad.

Algunos de estos parametros para el calculo, son de dificil apreciacién, como el sub tipo de suelo, que solo

puede ser determinado por expertos apoyados por andlisis de laboratorio y es muy atil poder obtenerlo
desde los mapas dispuestos en la Infraestructura de Datos Espaciales del MINAG. La dificultad de acceder
a esta ayuda es que estos mapas estan a escalas que para pequefias parcelas podrian ser imprecisos.
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Debemos entender que, por comodidad, una vez se inicia el proceso de geo referenciacidn, se continua
con la consulta a los mapas, pero son procesos absolutamente separados, uno consulta satélites
internacionales de geo posicionamiento, el otro, servicios telematicos del MINAG.

En el ejemplo tomado para este
manual, se utilizé una zona
urbana, por lo cual el servicio de
mapas no tiene datos
agrondmicos del area.

En caso de obtenerse datos de
interés, se le pregunta al usuario
si desea usarlos en el calculo.
Esto porque el interés del usuario
podria ser solo fijar las
coordenadas, las que seran parte
del resultado.

?

¢Desea autocompletar los campos de
la calculadora con los datos
obtenidos?

Cancelar

No autocompletar

Autocompletar

Sea o no que aceptemos los
datos de los mapas o incluso si
decidimos tomar o no las
coordenadas, regresamos a la
pantalla principal del calculo.
El célculo se basa en
parametrizar las circunstancias
en que se realizara el cultivo
seleccionando
adecuadamente el valor de
cada factor limitante.

727688 © % 35%8
<  Calculadora
Ubicacién

‘O’ (Utilice el botén de la derecha para Q
obtener los datos)

aA  Subtipo de suelo

Cultivo

&

2 Pendiente

© Pedregosidad

© Rocosidad

«ss  Salinidad

& Acidez

A Aluminio

Calcular

= cic

11 @) <

La mayoria de los campos son
menus de seleccidn de valores
que se despliegan en forma de
lista.

El primero es el subtipo de suelos.
Como se ve, se lista el listado
oficial de los sub tipos de suelos
reconocidos por la agricultura
cubana.

Se debe seleccionar el correcto, a
menos que los haya obtenido de
los mapas.

—

A Subtipo de suelo ®

ALUVIAL DIFERENCIADO

ALUVIAL ESTRATIFICADO
ALUVIAL GLEYSOSO

ALUVIAL POCO DIFERENCIADO
ARENOSO CUARCITICO GLEYZADO
ARENOSO CUARCITICO TIPICO
ESQUELETICO ANTROPICO

ESQUELETICO NATURAL

FERRALITICO AMARILLENTO
CONCRECIONARIO

FERRALITICO AMARILLENTO
GLEYSOSO

FERRALITICO AMARILLENTO
LATERIZADO

11 @) <

El modelo estudia un grupo de cultivos de interés y la clasificacién de suelos aceptada por el MINAG.
Existen otras clasificaciones de suelos y probablemente cultivos que no estén listados aqui, pero el estudio
y el modelo en que se basa la aplicacidn solo contempla lo que esta en los listados.



Notese que hay en la esquina
izquierda superior, un pequeiio
icono que nos conduce ala
ayuda contextual de la
aplicacion.

Ayuda

Los suelos son una capa superficial de
la corteza terrestre, formada por
particulas minerales, materia organica,
agua, aire y organismos vivos. Son
fundamentales para el crecimiento de
plantas y cultivos, asi como para el
sostenimiento de ecosistemas
terrestres. Los suelos pueden variar
significativamente en composicion,
estructura y propiedades fisicas y
quimicas, lo que los hace vitales para
la produccion agricola, la conservacion
del medio ambiente y otros usos. Los
suelos se forman a través de procesos
geoldgicos, climéaticos, bioldgicos y
antropogénicos que actian durante
periodos de tiempo prolongados. El
estudio y la comprensién de los suelos
son esenciales para la gestién
sostenible de los recursos naturales, la
produccién de alimentos y el
mantenimiento de ecosistemas
saludables. Los cientificos del suelo y
los agricultores trabajan juntos para
mantener y mejorar la calidad de los
suelos, promoviendo asi la salud de los
cultivos y la productividad agricola.

La clasificacion de suelos en Cuba,

Aceptar
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También el cultivo de interés.
Este listado de cultivos es una
compilaciénn original del
modelo de Agroproductividad de
la doctora Enma Fuentes Alonzo.

—

Cultivo ®

s

AJO

ARROZ FRIO

ARROZ PRIMAVERA

BERENGENA

v/ BONIATO

CAFE

CALABAZA

CANA P 12 MESES

CANA P 18 MESES

CANA P 24 MESES

CANA RETONO

CANA RET Q

11 @) <

Luego toca la pendiente y asi con
otros factores limitantes. Los
factores limitantes se dividen en
una escala de niveles. Cada nivel
supone un rango.

—

2s Pendiente ®

MUY LLANO
<05

LLANO
0.5-1.0

CASI LLANO
=20

LIGERAMENTE ONDULADO
2.1-4.0

ONDULADO
41-8.0

FUERTEMENTE ONDULADO
8.1-16.0

ALOMADO
16.1-30.0

FUERTEMENTE ALOMADO
30.1-45.0

MUY FUERTEMENTE ALOMADO
45.1-60.0

[ @) <

El nivel de cada factor limitante determina su capacidad de afectar la agro productividad. Esta afectacidn
puede cambiar con el paso del tiempo, por lo que la aplicacién debe disponer de un mecanismo para
mantener actualizado desde algln repositorio en linea los rangos y valores de estos factores.

El servicio que contiene los valores de cada parametro, rango o dato que utiliza la aplicacién permite que
absolutamente todo sea configurable, desde los tipos de suelos, los cultivos, hasta el valor de cada rango y
valor de cada factor limitante y su capacidad de afectar la agro productividad.

Este servicio lo manejan los expertos de las tematicas involucradas. Los valores son resultados de estudios

sistematizados.
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Hay dos factores limitantes que no se expresan en rangos sino en valores continuos. Es el caso de la
profundidad efectiva y de la cantidad de riego o agua que recibira el cultivo.

En estos dos factores limitantes se tiene una escala continua donde escogemos el valor de ese factor
limitante desplazando la escala a diferencia del resto en que se seleccionaba de una lista un rango de

entre los disponibles.

En el caso de la profundidad
efectiva tiene un rango desde
cero hasta ciento cincuenta
centimetros.

(] Profundidad efectiva ®

101 cm

1 @) <

En el caso del agua la escala
varia desde los 400 milimetros
hasta los 1750, condicién por
encima de la cual se considera
equivalente a un cultivo con
riego.

o Agua @

Media anual de precipitacion de la zona

1566 mm

[0 Zona bajo riego

I & <

La condicion de cultivo bajo
riego se selecciona directamente
con un selector que esta justo en
la parte inferior isquierda.

[} Agua ®

Media anual de precipitacion de la zona

Zona bajo riego

La presencia de riego en los cultivos supone que este factor no afecta en nada la agro productividad.
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Una vez seleccionados todos los valores que el formulario de la calculadora expone, se puede calcular
accionando el botdn “Calcular’. Para calcular es OBLIGATORIO seleccionar TODOS los factores limitantes.
La omisiéon de cualquiera de ellos impide que se realice el calculo.

El listado debe lucir por ejemplo
asi para calcular:

7280088 o % .a34%8

<«  Calculadora
Ubicacién

O (Utilice el botén de la derecha para Q
obtener los datos)

Subtipo de suelo
FERRALITICO ROJO HIDRATADO

Cultivo
BONIATO

&

Az Pendiente
= casiLLANO

o Pedregosidad
MODERADAMENTE PEDREGOSO

o Rocosidad
MODERADAMENTE ROCOSO

Salinidad
DEBILMENTE SALINO

Acidez
a

NEUTRO Calcular

Totalmente lleno,

728088

&

(]

Calculadora

Pedregosidad
MODERADAMENTE PEDREGOSO

Rocosidad
MODERADAMENTE ROCOSO

Salinidad
DEBILMENTE SALINO

Acidez
NEUTRO

Aluminio
POCO AFECTADO

c.l.C

o f al34%8

Q

MEDIANA LIGERA CAPACIDAD RETENCION

Drenaje
MEDIANAMENTE DRENADO

Compactacién
LIGERAMENTE COMPACTADO

I @)

Calcular

Y el resultado de presionar el
botdn calcular es este reporte:

728088 o il 34%8

<  Resultados B
Rendimiento en T/ha

Agroproductividad

13.82 I

Categoria

Agroproductividad

Ubicacion

\“ (Informacion no provista)

Resumen de condiciones

Subtipo de suelo:

I @] <

El reporte muestra primero una grafica que ubica que tipo de agro productividad se tendria en las
condiciones que se modelaron en el formulario de la ‘Calculadora’. En el ejemplo desplegado para este
manual que la categoria agro productiva es Il.

Note que en este ejemplo NO se tomaron las coordenadas y eso lo vemos porque el icono de ubicacion
estd tachado y no se ven los valores de las coordenadas.

Encima de la grafica esta el valor en toneladas por hectdreas que se obtendrian en estas condiciones a
lado de valor numérico de la categoria alcanzada en el cdlculo.

A continuacidn, viene un reporte que muestra los valores tomados para el cdlculo.



